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Die aus klinischen Grunden unentbehrliche Anwen- 
dung von Radium und kunstlich radioaktiven Stoffen 
zu Zwecken der oberflachlichen Kontaktbestrahlung 
und Bestrahlung in Korperhohlen bedeutete bisher 
stets eine grofle unvermeidbare Strahlenbelastung fur 5 
den die Behandlung durchfuhrenden Arzt sowie das 
Hilfs- und Pflegepersonal. Dies haben in Ietzter Ze! 
durchgefuhrte Strahlenschutziiberwachungen immer 
wieder gezeigt. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung fur 10 
die Durchfuhrung von oberflachlichen oder intrakayi- 
taren Behandlungen, mit Radium oder kunstlich radio- 
aktiven Stoffen, bei der eine Strahlengefahrdung des 
arztlichen Personals vermieden wird. Die erfindungs- 
gemaBe Ausfiihrung der Anordnung ist gekennzeichnet 15 
durch mehrere Vorratsbehalter fur die vorzugsweise 
kugelformig ausgebildeten Strahler verschiedener In- 
tensity, ein Bereitschaftsmagazin, welches aus den 
Vorratsbehaltern mit den Strahlern mit der gewunsch- 
ten Anzahl und in der gewiinschten Reihenfolge gefullt ao 
wird, einen hydraulischen oder pneumatischen Kraft- 
erzeuger zur Beforderung der Strahler und einen rohr- 
formigen Applikator, der ungeladen am Patienten an- 
gebracht wird, wobei nach Anbringung des Applika- 
tors am Patienten die Strahler durch Steuerung des as 
Krafterzeugers aus dem Bereitschaftsmagazin in den 
Applikator befdrdert werden. 

Die Anordnung gemafl der Erfindung gestattet es, 
den vor der Beschickung am Patienten angebrachten 
Applikator mit der aus einer Reihe verschiedenartiger 30 
Strahler zusammengesetzten Kette von radioaktiven 
Praparaten zu beschicken, ohne daB das Personal bei 
der Auswahl und Beschickung mit den Praparaten in 
Beriihrung kommt. 

In den Figuren ist die Erfindung an Ausfuhrungs- 35 
beispielen erlautert. 

In Fig. 1 stellt 1 einen Bleibehaiter dar, in dem sich 
die radioaktiven Strahler, welche zweckmaBigerweise 
Kugelform besitzen sollen, strahlensicher aufbewahren 
lassen. In diesem Bleikorper befinden sich zwei oder 40 
mehrere Vorratsbehalter 2, 3, in denen sich radioaktive 
und nichtradioaktive Kugeln befinden. Im folgenden 
werden diese Kugeln ohne Rucksicht auf den Grad 
ihrer Radioaktivitat kurz als Strahler bezeichnet. Ge- 
gebenenfalls sind auBer den zwei dargestellten noch 45 
weitere Vorratsbehalter vorgesehen, um die Mpglich- 
keit zu haben, nicht nur radioaktive Kugeln und Leer- 
kugeln zu einer Kette zusammenzustellen, sondern 
tfuch noch Kugeln verschiedener Aktivitat verwenden 
zu konnen. Die Art, wie die einzelnen Ketten zusam- 50 
mengestellt werden, richtet sich jeweils nach dem 
Leiden und dem Korperteil, der behandelt werden 
soil. 

Aus den Vorratsbehaltern 2, 3 lassen sich durch Be- 
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tatigung der Ventile4, 5 und 6 nach Belieben, jedoch 
immer nur jeweils einzein, radioaktive Strahler ver- 
schiedener Aktivitat oder l^eerkugeln in ein beispiels- 
weise spiralformig gewundenes Bereitschaftsmagazin 7 
schleusen. Die Zahl und Reihenfolge dieser Strahler 
konnen dabei durch eine Vorrichtung registriert wer- 
den, die in Fig. 2 dargestellt ist. 

Das Bereitschaftsmagazin ist durch em Ventil 8 
abschliefibar, so daB keine Strahler Magazin un- 
gewollt verlassen konnen. Durch einen flexiblen 
Druckschlauch9, dessen lichte Weite dem Durchmesser 
der Strahler angepaBt ist, kann das Bereitschaftsmaga- 
zin mit dem Applikator verbunden werden. In Fig. 1 
ist als Beispiel derartiger Applikatoren ein gynakolo- 
gischer 10 und in Fig. 3 ein plattenformiger Applikator 
30 gezeigt. Diese Applikatoren bestehen grundsatzlich 
aus einem durchgehenden Rohr zur Aufnahme der 
Strahler, welches entsprechend den zu behandelnden 
Korperteilen langgestreckt, gebogen oder spiralig ge- 
formt sein kann. Am Ende geht dieses Rohr auf einen 
kleineren Querschnitt uber, der als.Schlauchleitun&12 
zu dem Krafterzeuger zuruckfuhrt. ' 

Die Beforderung der Strahler aus dem Bereit- 
schaftsmagazin 7 in den Applikator 10 erfolgt bei dem 
gezeigten Ausfiihrungsbei spiel mittels Druckol aus 
dem Krafterzeuger 13. Dieser besteht aus einem Be- 
halter 14 fur Riicklaufol, einer Pumpe 15 und ement 
Druckolbehalter 16. Durch die beiden Ventilel7 und 
18 kann die Richtung des Olkreislaufes gesteuert wer- 
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leenjng d« Applikators wird dtr 01S..B < * e 1 E f<- 
Jjrck « tS prX,de ^tZng^ vLS?^ " 

Fre.e en.weictai lass,,, fa™, .StoSl^ffl £„ S 

E Z erW ^ du "S «» ««em anderen Patienten fr^X 

Sen. '* Strahkrn anderer AktWtat ffilleS 

im 1 ? Behandlun S abgeschlossen und wurden die 
Zi^ tOT ^"chen Strahler wiederTn das Be- 45 

ESKS^as?^ s v° erfo,gt d?e ^ 

«j j B , Mrahl er in die Vorratsbehalter 2 

25523^* B i halterl um *»eh£w 

Strahler ? a .,* T, 180 S^W* w "d. Die einzelnen 
beSr iuruSc " ^ zugeord neten Vorrats- 

Es ist wichtig, dafi bei der Bereitstellung der Strah- 
o ~ ^^ftsmagazin genau die zfhl Re hen- 
foge und Akhvitat der einzelnen Strahler uberwaSt S5 

Shf* ? ^ S 0 Chieht mit der in Fi &- 2 dargeYtelhen 
Zahl- und MeBeinrichtung, die an leeieneter Stliu 

flereitschaftsmagazin emgebaut wird. Diese Zahl- und 

JKSfwEy $ f ° ,gender Wdse: ^ «o 

Kohrzi befinden sich die einzelnen Strahler deren 

Zahl Reihenfolge und Aktivitat festgestel t wenS 
soil Be, dem Durchwandern des Rohri bewe£n d" 
StrahJer em Zahnrad22, welches sich iew3Pbe£? 
Durchlaufen eines Strahlers um eineZahntSng drlnT 6 S 
SdlSaS* t" ^""taM * ein nichtdarge: ' 
uSen JtH Werk J angeSchIossen > we,ches Zahntei- 
um die das Zahnrad gedreht wurde Auf 

Sen 6 k we n rdeJ ie *" S ^ ^ ^ 
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K^?M V nte ; ha 'b des Zahnrades befindet sich ein 
Kanal23 in dem im ubrigen aus Blei bestthLT 
Schutzmantel24. Dieser Kiial ffihrt zu einem \ • 
t l.ationszahler25. Ein solcher 2ihte ta^« S "£ 
sentlichen aus einem Kristall, der unter ifem eTh^r 
von Strahlung aufleuchtet. und einem mit dSlgfiJ 
gekoppelten Elektronenvervielfacher!" Unter dem E fn 
flufl von Strahlung entsteht also am Ausgang des Elek- 

stance der Strahlung proportiona st. Diesen Strnm 

^ ^ Leitangen26 «»« ScTreibS 
d^ M WdC ^ S den den Kana123 durchlaufen- 
Srfert rSrA^ ^ Rdhe " fo ^ und Aktivitat re- 

nur fir r^ fZC,C ? nUng f n ^ Gerates sind "icht 
nur fur die Oberwachung der Beschickung des Appli- 
kat ors wjchtig, sondern auch fur die spatere Zurfick- 
uhrung der Strahler nach Beendigung der BehandhTg 

h^~X/ ratSbd } a [ ter 'A aUS den Aufzeichnunge? 

V m W ^ l0h . er Reihenf0, ge die Strahler auf- 
emanderfolgen, wie sie also durch Betatigung der Ven- 
tile4, 5 und 6 in die Vorratsbehalter zuruckgebracht 
werden mussen Wenn man die Aufzeichnungen 5es 
Szintillationszahlers nach Art eines Lochstreifen- 
systems vornimmt, kann man diese Aufzeichnungen 
gegeDenenfalls zur automatischen Steuerung bei der 
Ruckfuhrung der Strahler benutzen. 

PaTENTANSPHOCHE: 

fl : 1 :, Anordnun g ffir die Durchfuhrung von ober- 
flachlichen oder intrakavitaren Behandlungen mit 
Radium oder kunstlich radioaktiven Strahlern zur 
yermeidung einer Strahlengefahrdung des arzt- 
hchen Personals, gekennzeidmet durch mehrere 
Vorratsbehalter (2, 3) fur die vorzugsweise kueel- 
formjg ausgebildeten Strahler verschiedener Ak- 
T^a T S^jtfchaftsmagazin (7), welches 
aus den Vorratsbehaltern mit den Strahlern mit 
der gewunschten Anzahl und in der gewunschten 
Reihenfolge gefuUf wird, einen hydraulischen 
oder pneumatischen Krafterzeuger (13) zur Be- 
forderung der Strahler und einen rohrformigen 
Applikator (10), der.ungeladen am Patienten an- 
gebracht w.rd. wobei nach Anbringung des Appli- 
kators am Patienten die Strahler durch Steueruntr 
• M j » fteraeugers aus dem Bereitschaftsmagazi 
m den Applikator befordert werden. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB Bereitschaftsmagazin, Kraft- 

S^k^J Ap ? H . kator durch Alible, abnehm- 
bare Verbindungsleitungen miteinander verbunden 



M. 
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sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ee- 
kennzeichnet daB mehrere Bereitschaftsmala- 

wewTJi/'S A PP likatoren vorgesehen sind, 
weld* die Vopbereitung und gleichzeitige Durch- 

gesS Behandlung Wr " mehre " Patienten 

4 Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ze,chnet, dafl die Vorratsbehalter mit AblSuB- 
organen versehen sind, welche bei einer Betatieune 
jeweils nur einen Strahler durchlassen. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch eekenn- * 
reichnet dafl zwischen Vorratsbehaltern und bI 
reitschaftsmagazinen eine Zahlvorrichtung an- 
gebracht 1st, welche die Anzahl der in die Be- 
reitschaftsmagazine geforderten Strahler feststellt 
und registries. 




6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahlvorrichtung mit einem MeB- 
werk und einer Registriervorrichtung vereinigt ist, 
welche die Aktivitat der die Zahlvorrichtung durch- 
laufenden Strahler messen und auf der Registrier- 
vorrichtung festhalten. 
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7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AppHkator an derr einen Ende 
einen AnschiuB fur die Verbindungsleitung zum 
Bereitschaftsmagazin, an dem anderen Ende einen 
AnschiuB fur die Verbindungsleitung zum Kraft- 
erzeuger besitzt. 
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ARRANGEMENT FOR THE CARRYING OUT OF SURFICIAL AND INTRACAVITARY 
TREATMENT USING RADIUM OR SYNTHETIC RADIOACTIVE SOURCES OF 
RADIATION 



Until now, the application of radium and synthetic radioactive 
materials for the purposes of surficial X-ray contact therapy and 
irradiation in body cavities, which application is essential for 
medical reasons, meant that the physician conducting the treatment 
and the auxiliary health personnel were always unavoidably exposed 
to great doses of radiation. This is manifested by the radiation 
protection monitoring conducted recently. 

The invention pertains to an arrangement for the carrying out 
of surficial or intracavitary treatment using radium or synthetic 
radioactive materials in the case of which an exposure of the 
medical personnel to radiation hazards is avoided. 

The embodiment of the invention in accordance with the invention 
is characterized by a multiple number of storage [distributibh] 



tanks for the sources of radiation of different intensity, which 
are preferably designed as having a spheroidal form, a standby 
magazine [storage] , which is filled from the storage tanks with the 
sources of radiation having a desired number and in a desired 
sequence, a hydraulic or pneumatic power generator for the 
forwarding of the radiation source, and a tubular applicator, which 
is applied onto the patient in an uncharged state whereby after the 
attachment of the applicator to the patient, the sources of 
radiation are transported from the; standby magazine into the 
applicator by controlling the power generator. 

The arrangement in accordance with the invention provides an 
opportunity for the applicator, which is attached to the patient 
prior to the loading, to be loaded without exposing the personnel 
to any contact over the course of the sampling and loading with the 
preparations. 

By means of the figures, the invention is elucidated using 
exemplified embodiments. 

Fig. l depicts a lead container in which the radioactive 
sources of radiation, which should functionally posses spheroidal 
shape, can be stored in a radiationproof manner. In this lead body 
two or more storage tanks 2,3 are located in which radioactive and 
non- radioactive spheroids are located. In what follows, these 
spheroids are designated as sources of radiation without regard to 
their degree of their radioactivity. If necessary, additional 
storage tanks can be arranged besides the two diagrammatically 
represented storage tanks in order for an opportunity to be 



provided that not only radioactive spheroids and empty spheroids 
are arranged into a chain but that additional spheroids of 
different activity can also be used. The way the individual chains 
are arranged corresponds to the disorder and the part of the human 
body which should be treated. 

By activating the valves 4,5 and 6 at will, radioactive 
radiation sources of different activity or empty spheroids can; be 
passed into e.g., a helically wound standby magazine 7, however, 
always one at a time. At the same time, the number and the sequence 
of these radiation sources can be registered by a device 
represented in Fig. 2. 

The standby magazine can be closed by means of a valve 8 so 
that no radiation source can unintentionally be allowed to leave 
the magazine. The standby magazine can be connected to the 
applicator by means of a flexible pressure tubing 9 whose inner 
diameter matches the diameter of the radiation source. A 
gynecologic applicator 10 and a plate- shaped applicator 30 are 
shown in Figs. 1 and 3 respectively as examples of such kind of 
applicators. Basically, such applicators consist of : a continuous 
pipe for the accommodation of the source of radiation which can be 
long- stretched, bent or helically shaped according to the body 
parts to be treated. At the end, this pipe passes to a smaller 
cross -section which is returned as hose line 12 to the power 
generator . 

In then case of the exemplified embodiment shown, the 
transportation of the radiation source from the standby magazine 7 



to the applicator 10 takes place by means of hydraulic oil from the 
power generator 13 . The latter one consists of a tank 14 for the 
recycle oil [return oil], a pump 15 and a hydraulic oil tank 16. 
The direction of the oil circulation can be controlled by means of 
the two valves 17 and 18 whereby time and again the oil flow from 
the hydraulic oil tank 16 to the applicator 10 runs through valve 

17, hoae connection 11, standby magazine 7, valve 8, hose 
connection 9. At the same time, the radiation sources, which are 
prepared beforehand, and are located in the standby magazine, are 
then pressed into the applicator in the desired sequence. The 
return [movement] of the hydraulic oil, which is located in the 
pipelines before the radiation sources, takes place in the 
direction of the tank 14 by means of hose connection 12, and valve 

18. The flow of the hydraulic oil is reversed by corresponding 
adjustment of the valves 17 and 18. At the same time, hydraulic oil 
is added into the applicator by means of the hose connection 12 
which oil presses back the radiation source from the applicator 
into the standby magazine. Instead of oil, a colloidal mass can 
functionally be used for the delivery of the radiation sources. 
Paste -like or greasy means of forwarding can also be used 
advantageously. The application of pressurized air as a means of 
transportation is also possible. At the same time, the equipment is 
in this respect is somewhat simpler as the air can directly escape 
into the atmosphere while in the case of oil, a closed cycle should 
be provided. A loading 
or filling of the applicator 10 in the said described way takes 



place in the case when the applicator is attached beforehand in an 
unloaded state on or in the patient. Because the storage tank and.. 
the standby magazine are shielded in a radiationproof manner, the 
attachment of the empty applicator to the patient can take place in 
a way which is safe for the auxiliary medical personnel. 

After the applicator has been duly filled which fact can 
easily t5e verified with the help of a radiation measuring device, 
the valve 8 on the applicator is closed. The tubes 9 and 12 can 
then be separated from the applicator at the detachable spots of 
connection 19 as a result of which the equipment is available to be 
used on another patient. However, the equipment can also remain on 
the patients so that the applicator can be emptied over the course 
of the treatment and filled with radiation sources _ of different 
activity. 

If the treatment is completed, and the radiation sources 
located in the applicator were again forwarded into the standby 
magazine, the return of the radiation sources into the storage 
tanks 2 and 3 takes place in such a way that the tank 1 is tilted 
about its horizontal axis through 180°. In the case of a proper 
activation of the valves 4, 5 and 6, the individual radiation 
sources move back into the storage tanks assigned to chem. 

It is important that, when the radiation sources are placed in 
readiness in the standby magazine, the number, sequence and 
activity of the individual radiation sources is precisely 
monitored. This takes place using the registering & measuring 
device shown in Pig. 1 which is built in at a suitable spot between 



the storage tanks and the standby magazine. The mode of operation 
of this, registering and measuring device is as follows. The 
individual radiation sources, whose number, sequence and activity 
should be ascertained are located in the pipe 21. When the pipe 
passes through, the radiation sources move a gear wheel 22 which 
respectively rotates by a tooth spacing [pitch] when a radiation 
source passes . A registering mechanism, which is not represented, 
is connected to the axis of the gear wheel 22 which registering 
mechanism counts the tooth spacings [pitches] through which the 
gear wheel has been rotated. In such a way, the number of the 
radiation sources can be ascertained and recorded. 

A canal 23 is located exactly beneath the gear wheel in the 
protective jacket 24, which is otherwise made of lead. This canal 
leads to a scintillation counter 25. Such a counter essentially 
consists of a crystal, which scintillates under the influence of 
the radiation, and of an electron multiplier, which is coupled to 
the crystal. Under the influence of radiation, a measurable current 
originates thus at the output of the electron multiplier whose 
intensity is proportional to the radiation. By means of the supply 
lines 26, this current can be fed to a recording device which 
registers the number, sequence and activity of the radiation 
sources, which pass through the canal 23. The recordings of this 
device are important not only for the monitoring of the loading of 
the applicator but also for the return at a later point of- the 
radiation sources into the storage tanks when the treatment is 
completed because the sequence in which the radiation sources will 



follow one after another as well as the way in which they should be 
brought back into the storage tank by activating the valves 4 f 5 
and 6 stems from the recordings. When the recordings of the 
scintillation counter are undertaken in the style of a punched 
[paper] tape, these recordings ca, if necessary, be used for 
automatic control in the case of the feedback of the radiation 
source/* 



PATENT CLAIMS: 

1. Arrangement for the carrying out of surficial or 
intracavitary treatment using radium or synthetic radioactive 
substances for the prevention of an exposure to radiation hazards 
of the medical personnel, characterized in that a multiple number 
of storage tanks (2, 3) for the radiation sources of different 
activity, which are preferably designed as spheroidal, a standby 
magazine (7) , which is loaded from the storage tanks with the 
radiation sources having a desired number and in the desired 
sequence, a hydraulic or pneumatic power generator (13) for 
conveying of the radiation sources, and a tubular applicator (10) , 
which is applied onto the patient in an unloaded state, whereby 
after the application on the patient, the radiation sources are 
forwarded from the standby magazine into the applicator by 
controlling the power generator. 

2. Arrangement as claimed in claim 1, . .characterized in that 

*W : -- ."' -ir^^^^i 
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the standby magazine, power generator and applicator are connected 
to each other by means of flexible > detachable connection lines. 

3. Arrangement as claimed in claim l, characterized in that a 
multiple number of standby magazines and a multiple number of 
applicators are provided which allow the preparation and 
simultaneous carrying out of the treatment for a multiple number of 
patients . 

4. Arrangement as claimed in claim 1, characterized in that 
the storage tanks are provided with closing organs which 
respectively allow the pas sing -through of only one radiation source 
in the case of an activation. 

5. Arrangement as claimed in claim 1, characterized in that a 
registering device is installed between storage tanks and standby 
magazines which registering device ascertains and registers the 
number of the radiation sources forwarded into the standby 
magazine. 

6. Arrangement as claimed in claim 1, characterized in that 
the registering device is combined with a measuring measurement 
mechanism and a registration device, which measure the activity of 
the radiation sources passing the registration device and record 
the activity on the registration device. 

7. Arrangement as claimed in claim 1, characterized in that on 
one of its ends, the applicator possesses a connection for the 
connecting line to the standby magazine, and on its v other end; the 
applicator possess a connection for the connecting line to the p 
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